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Оценена опасность микроорганизма Azotobacter. chroococcum BH-1811 ВКПМ В-9029 для 
здоровья человека. Рекомендованы для утверждения ПДКр.з. A. chroococcum BH-1811 
ВКПМ В-9029  5х104 кл/м3, ПДКа.в. – 5х103 кл/м3.
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Штамм Azotobacter chroococcum BH-1811 
выделен из почв Подмосковья, не является 
генетически модифицированным штаммом. 
Штамм продуцирует гетероауксин, антибио-
тики. Предполагается использовать в расте-
ниеводстве.

На среде Федорова штамм образует круп-
ные, круглые, выпуклые, непрозрачные, 

гладкие колонии с ровными краями. Через 
18–20 ч при t 28–300С наблюдаются мелкие 
полиморфные клетки. Через 48 ч роста на-
блюдаются мелкие палочки, которые могут 
располагаться парами. Эндоспор не быва-
ет, но вырабатывают большое количество 
капсулярной слизи. Подвижны, имеют пери-
трихиальные жгутики. Грамотрицательные, 
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каталазоположительные. Не протеолитиче-
ские, но могут использовать нитрат, аммиак 
и аминокислоты как источники азота, а крах-
мал и манит в качестве источников  углево-
дов. Оптимальная температура роста – 28-
300С, оптимум рН – 6.5–7.0, время – 48 ч. 

Штамм Azotobacter chroococcum BH-1811 
депонирован во Всероссийской коллекции 
промышленных микроорганизмов в 2005 г. 
под номером ВКПМ В–9029. 

В процессе экспериментальных исследова-
ний  были изучены патогенные свойства ми-
кроорганизма, влияние на интегральные по-
казатели состояния организма и микрофлору 
кишечника, иммунотоксические свойства и 
возможность диссеминации его во внутрен-
ние органы с целью установления лимитиру-
ющего критерия вредного действия (ЛКВД) 
и обоснования ПДКр.з.  и ПДКа.в..

В соответствии с методическими реко-
мендациями «Критерии оценки патогенных 
свойств штаммов-продуцентов, предлагае-
мых для использования в промышленности 
микробиологического синтеза» (1992)  для 
характеристики  патогенных свойств штам-
ма A. chroococcum BH-1811 на мышах были 
определены следующие параметры: сред-
невирулентная доза, «пороговая» доза, ток-
сигенность и способность к диссеминации 
штамма в кровь и внутренние органы в тече-
ние 30 дней.  

Показано, что при однократном вну-
трибрюшинном введении высоких доз ми-
кроорганизм не проявляет вирулентных 
свойств (DV50 > 1010 кл/жив.). «Пороговая» 
доза микроорганизма в наших эксперимен-
тах составила 108 микробных клеток/жив. 
при однократном внутрибрюшинном вве-
дении штамма, что свидетельствует о не-
высокой инвазивности микроорганизма из 
брюшной полости в кровяное русло и не 
превышает допустимых значений, представ-
ленных в нормативных документах. В соот-
ветствии с методическими рекомендациями 
(1992г.) «пороговая» доза (Limbact) для непа-
тогенных штаммов должна составлять более  
107 кл/жив.

  Токсигенные свойства штамма не были 
выявлены при введении чистого центрифу-
гата и его 2-кратных разведений, т.е. токси-
генность штамма-продуцента отсутствует (в 
соответствии с нормативными документами 
токсигенность для непатогенных микроорга-
низмов должна быть равна 0). 

Результаты исследования способности к 
диссеминации изучаемого штамма показали, 
что A. chroococcum BH-1811 обладает спо-
собностью к кратковременному персистиро-

ванию в организме теплокровных животных 
в течение  2 дней при однократном внутри-
брюшинном введении больших доз микро-
организма, но не способен к диссеминации в 
крови и внутренних органах. На основании 
результатов проведенных эксперименталь-
ных исследований можно сделать вывод об 
отсутствии патогенных свойств изучаемого 
штамма-продуцента.  

Раздражающее действие суспензии штам-
ма (109 кл/мл) при однократном нанесении на 
слизистые оболочки глаз кролика также от-
сутствует.  

Воздействие штамма в двух концентраци-
ях (5х104 и 5х105кл/м3) в течение 1 месяца не 
приводило к изменению интегральных по-
казателей состояния организма эксперимен-
тальных животных, которое оценивалось 
нами по динамике массы тела в течение экс-
перимента и в восстановительном периоде 
(через 2 недели), а также по величине коэф-
фициентов массы внутренних органов. 

В результате изучения иммунотоксиче-
ских свойств и сенсибилизирующей актив-
ности микроорганизма установлено, что ко-
эффициенты массы иммунокомпетентных 
органов (тимус и селезенка) эксперимен-
тальных животных не отличались от тако-
вых у животных контрольной группы.  При 
воздействии большей концентрации микро-
организма обнаружено некоторое снижение 
относительного и абсолютного количества 
Т-лимфоцитов при достоверном повышен-
нии содержания В-лимфоцитов. Снижение 
и количества Т-лимфоцитов и увеличение 
В-лимфоцитов в периферической крови по-
допытных животных можно расценивать как 
результат влияния штамма на процессы ми-
грации иммунокомпетентных клеток. Выяв-
ленное изменение баланса основных популя-
ций Т- и В-лимфоцитов в сторону увеличения 
В-лимфоцитов может служить источником 
большей  продукции антител реагинового 
типа, ответственных за формирование ал-
лергической реакции немедленного типа. 

При изучении сенсибилизирующей актив-
ности штамма в эксперименте на мышах не 
выявлено формирования гиперчувствитель-
ности замедленного типа, обусловленной 
клетками-эффекторами ГЗТ.

При оценке способности A. chroococcum 
BH-1811 формировать аллергическую ре-
акцию немедленного типа использована ре-
акция прямой дегрануляции тучных клеток, 
которая оценивалась нами по комплексу по-
казателей, включающего процент деграну-
лированных тучных клеток перитонеальной 
жидкости, показатель дегрануляции и ин-
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тенсивность процесса дегрануляции. Однако 
тучноклеточная реакция немедленного типа 
(ГНТ) на крысах при воздействии обеих кон-
центраций штамма не выявлена.

Изучаемый микроорганизм не проявляет 
антигенной активности при используемом 
методе исследования на изучаемых уровнях 
воздействия. Не обнаружено образования 
специфических антимикробных антител (аг-
глютининов) в сыворотке подопытных жи-
вотных обеих групп.

Иммуномодулирующая активность A. 
chroococcum BH-1811 была оценена по гу-
моральному ответу на эритроциты барана. 
В экспериментах на крысах ответ на эритро-
циты барана, оцениваемого по титрам гумо-
ральных антител-гемагглютининов, был ана-
логичен таковому в контрольной группе  как 
по средним значениям, так и вариабельности 
показателя внутри группы. Таким образом, 
штамм-продуцент A. chroococcum BH-1811 
обладает слабо выраженным иммунотокси-
ческим действием при воздействии в концен-
трации 5х105кл/м3 .

Бактериологические исследования микро-
флоры кишечника показали, что на фоне 
хронического воздействия A. chroococcum 
BH-1811 не происходит значимого измене-
ния (дисбаланса) микробиоценоза кишечни-
ка крыс. Штамм не оказывает ощутимого 

влияния на показатели анаэробной состав-
ляющей (бифидобактерии, лактобациллы) 
микробиоценоза кишечника. Коэффициент 
массы слепой кишки не различается у крыс 
контрольной и подопытных групп. 

Воздействие микроорганизма в обеих кон-
центрациях характеризуется изменением ча-
стоты  высеваемости отдельных представи-
телей условно-патогенной микрофлоры, что  
нивелируется в восстановительном периоде.

Штамм-продуцент при хроническом воз-
действии в обеих концентрациях не облада-
ет способностью к диссеминации в кровь и 
внутренние органы (легкие, печень, почки, 
селезенка) экспериментальных животных ни 
через 1 месяц  введения микроорганизма, ни 
через 2 недели восстановительного периода.

Анализ совокупности полученных экспери-
ментальных  данных свидетельствует о том, 
что «пороговым» уровнем воздействия в хро-
ническом эксперименте является 5х105 кл/м3

Заключение. На основании получен-
ных данных установлено, что лимитиру-
ющим критерием вредного действия ми-
кроорганизма на организм теплокровных 
животных является слабо выраженный им-
мунотоксический эффект. Рекомендова-
ны для утверждения ПДКр.з. A. chroococcum  
BH-1811 ВКПМ В-9029  5х104 кл/м3, ПДКа.в. 
– 5х103 кл/м3. 
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